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¢Como regular la comercializacion de aletas de tiburén? ;Cuales
medicamentos o procedimientos incluir en el Plan Obligatorio
de Salud? ;Con qué criterio trazar los limites de un paramo?
¢ Cuales modelos de celular deben tener permiso para funcionar
en las redes del pais? La ciencia y la tecnologia influyen en estas
y muchisimas mas cuestiones; nos afectan, como individuos y
como sociedad. Son un asunto publico y, por tanto, un asunto
en el que los ciudadanos podemos participar.
En esta edicion de Catalejo llevamos la mirada a trabajos,
reflexiones y experiencias en el campo de la comunicacion de
la ciencia en Colombia, un pais diverso, en biologia y cultura,
geopoliticamente estratégico y que esta saliendo de un conflicto
armado de mas de medio siglo. Un pais que estrenara ministerio
de ciencia, tecnologia e innovacion en los proximos meses.
Esperamos que quienes se dedican a comunicar la ciencia
y la tecnologia encuentren en esta revista inspiracion para
promover la apropiacion del conocimiento por parte de los
diversos sectores de la sociedad, con el fin de fortalecer

la democracia. Foto: Rébinson Henao






iPor gue
el jwgo de lvlo
ha¢e tanta

espvma?

Por: Pablo Correa
Editor de ciencia y medio ambiente del periddico El Espectador

Hace algun tiempo, durante
una reunion familiar ocurrio
algo que no se borra de
mi memoria. Los adultos
parlotedabamos y discutiamos
sobre cualquier tema
insignificante mientras mis
primas mas pequefas jugaban
alrededor. Era domingo. Todos
esperabamos con paciencia
la hora del almuerzo. Ya no
recuerdo el menu, pero lo que
si recuerdo es que sirvieron
/ jugo de lulo. De repente, entre
el bullicio se abrié paso la
voz de la mas pequena, Maria
Juliana, con una pregunta: ;Por
qué el jugo de lulo hace tanta
Sy espuma?




Sonreimos. Nos miramos. Ninguno de los
que pasamos por la universidad tenia-
mos una respuesta. Asi que rapidamente
la conversacion dejé atras la incémoda
pregunta de Maria Juliana. Al regresar a
mi casa la pregunta me seguia atormen-
tando. Era una pregunta brillante. Acos-
tumbrado a escribir sobre los temas mas
actuales de ciencia para El Espectador,
de repente me vi desarmado por la mas
pequena de la familia. Ella sin duda ha-
bia notado que no todos los jugos hacen
espuma, y los que producen espuma
no producen tanta como la del lulo, que
puede ocupar hasta medio vaso y deja
bigote si uno no tiene cuidado.

Decidi buscar refuerzos en Twitter:
¢Alguien me ayuda a explicarle a una
nina de cinco anos por qué el jugo de
lulo tiene mas espuma que los otros?
Las respuestas, unas con humor, otras
mas serias, fueron apareciendo. «No lo
sé con certeza, pero debe tener alguin
elemento tensoactivo, alguna proteina,
algo asi». «<En resumen, Pablo le echa ja-
bén al jugo». «Yo creo que es porque se
hace con la cascara». «<Con el tomate y
el pimentén (también solanaceas) pasa
lo mismo, como con la leche vy, claro, el
huevo». «Es por el nivel de lecitina que
tiene el lulo, produce espuma y aire, a la
nina de 5 afios mejor decirle que es ma-
gia o algo asi».

Finalmente aparecié en escena una
profesora de quimica de la Universidad
Nacional: «jYa lo sé! Solanum q. —lulo—
es rico en saponinas, flavonoides y otros
compuestos fendlicos. Espuma: saponi-

¢Por qué el jugo de lulo hace tanta espuma?

nas + licuado». Acto seguido compartio
el enlace a una tesis de grado en la que
sus autores, Argelia Herrera y Gabriel
Kecan, analizaron los componentes de
Solanum marginatum, una prima hermana
del lulo (Solanum quitoense). De hecho, el
texto senalaba que estos frutos eran usa-
dos por campesinos como sustitutos del
jabon para lavar pisos y ropa.

Las saponinas (del latin sapo, «ja-
bdén») son moléculas con doble persona-
lidad. Por un lado, se sienten atraidas ha-
cia los lipidos (grasas) y, por el otro, hacia
el agua. Exactamente lo que uno espera
de un jabén. Si a alguien le da por agitar-
las y mezclarlas con agua, ocurre el mi-
lagro de la espuma, que no es otra cosa
que moléculas de agua retenidas entre
capas de moléculas de jabén. Por fin te-
nia una respuesta para Maria Juliana.

Ahora que hemos vuelto a revivir la
idea de una Mision de Sabios, el plan-
teamiento principal de la primera mision,
que encabezaron el neurocientifico Ro-
dolfo Llinds y Gabriel Garcia Marquez,
sigue vigente: imaginar la educacién que
queremos dar a las nuevas generaciones
para no matar sus preguntas y su creati-
vidad. En su proclama Por un pais al al-
cance de los nifos, Garcia Marquez nos
advirtié que la escuela de hoy «restringe
la creatividad y la intuiciéon congénitas, y
contraria la imaginacion, la clarividencia
precoz y la sabiduria del corazén». Lo
mas importante en ciencias, las pregun-
tas, mueren aplastadas por los que olvi-
daron pensar como ninos.
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Cucli 3
Cucli VY-
Ciencio gin escondites

Por: Maria Fernanda Estacio Noguera
Area de comunicaciones, Universidad de los nifios EAFIT

«jCucli por mi!», o «jUn, dos,
tres, cucli por miy por todos!»
gritaban los nifos que, para
ganar, salian corriendo de sus
escondites sin ser vistos por
quien tenia que descubrirlos.
Asi, jugando, aprendiamos a
observar, experimentar y fallar,
pero también aprendiamos a
construir acuerdos y actuar
como grupo. Por eso este juego
inspird el nombre de Cucli Cucli,
un programa de actividades
cientificas infantiles y juveniles
que en la década de los 90
llegé a 45 000 instituciones
educativas y mas de 4 millones
de estudiantes.



Cucli Cucli nacié en 1989, cuando Col-
ciencias comenzé a preocuparse por
involucrar a todos los sectores sociales
en temas de ciencia y tecnologia. Se em-
pezaron entonces a construir proyectos
para ninos, adolescentes, adultos, me-
dios de comunicacién y empresas. Fue
entonces cuando Magola Delgado, ase-
sora de Colciencias, junto con un equipo
de pedagogos y expertos cientificos de
todas las areas, pensé en una estrategia
basada en el juego para fomentar en los
ninos la curiosidad y la capacidad de ob-
servacion, analisis y experimentacion.

«Los nifios aprenden jugando, asi
desarrollan los conocimientos esponta-
neamente, el concepto de educacién y
aprendizaje tienen que ver con el descu-
brimiento, con buscar y encontrar, con
jugar colectivamente entre muchos nifios
dentro de espacios cerrados o abiertos»,
dice Magola.

Una estrategia de
comunicacién en
toda Colombia

Para hacer llegar las propuestas de
las actividades cientificas a los nifos de
Colombia se crearon tres medios de co-
municacion: los periédicos murales, los

cuadernillos y el manual.

Cada dos meses llegaba a las escue-
las un periédico mural en el cual se abor-
daba un tema desde la ciencia, el juego,
la literatura, la historia, el mito, las image-
nes, las expresiones de la vida cotidiana,
entre otros. Por ejemplo, el primer perio-

Cucli Cucli. Ciencia sin escondites

dico se centr6 en el cielo y las estrellas.
Invitaba a construir telescopios, un reloj
de sol, un mapa de estrellas y un conste-
lario; contaba cémo funciona el péndulo
de Foucault y cémo fotografiar el cielo de
noche. Ademas, incluia historias de cien-
tificos, noticias de ciencia y tecnologia,
la visidn de otras culturas sobre los feno-
menos y los aportes de Colombia y sus
cientificos a la ciencia mundial.

Con cada periddico llegaba también
un cuadernillo que ampliaba la propues-
ta de juegos, lecturas, historias y experi-
mentos; eran ejemplares coleccionables
que podian integrarse a la biblioteca es-
colar. Cucli Cucli también produjo un ma-
nual de ciencia, dirigido a ninos entre 6 y
10 anos, que contenia experimentos, adi-
vinanzas y cuentos; ademas, invitaba a
los nifios a organizar un taller de ciencia.

Sin embargo, Magola asegura que
el proyecto no buscaba ser una materia
mas, o que fuera un material para ser
visto en clase: «No se trataba de reem-
plazar la escuela ni ensefar conceptos,
resultados o féormulas duplicando la me-
todologia académica». Al contrario, los
periédicos pegados afuera de las aulas
eran una forma para que los estudiantes
hicieran las actividades sin intervencion
o0 mediacién de los profesores. «Era un
punto de partida para que los niflos em-
pezaran a apropiarse del conocimiento y
a construirlo, no era un manual de res-
puestas, sino una guia que podian seguir
como quisieran», anade.




[y
El conocimiento
cientifico: un asunto
publico

Cucli Cucli buscaba contribuir a la
democratizacion del conocimiento, de
modo que todas las personas, sin distin-
cién alguna, tuvieran la oportunidad de
apropiarse de los conocimientos cien-
tificos, culturales y artisticos. «En nues-
tra sociedad el conocimiento no ha sido
de todos, sigue siendo en gran medida
para ciertos adultos, sobre todo para los
hombres. Queriamos que dejara de con-
siderarse un lujo, que fuera para todos
los grupos, para todos los nifios colom-
bianos, queriamos que ellos entraran en
la cultura del conocimiento y de la cons-
truccion del saber», cuenta Delgado.

La premisa del proyecto era que el
principal capital de un pais es su gente, y
la inversion mas importante se debe ha-
cer en la nueva generaciéon. Magola en-
fatiza que: «Por eso no se puede esperar
a que las personas tengan 30 afos, de-
bemos promover que los nifios imaginen
el mundo que quieren construir y darles
las herramientas para hacerlo, y eso re-
quiere de ciencia, tecnologia, cultura y
arte. Especialmente los ninos de los sec-
tores donde escasean las opciones de
aprendizaje pedagdégico, comunicativo y
creativo».

Cucli Cucli crecio
y se transformoé

Esta forma de incentivar a los estu-
diantes también logré motivar a varios
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maestros, los cuales se fueron inspirando
para desarrollar sus propias actividades
basadas en la metodologia del proyecto.
Esta era otra de las metas del programa:
que los maestros transformaran las ac-
titudes pedagodgicas que tenian. Es asi
como empezd Cucli Escuelas, una serie
de talleres de capacitacién para maes-
tros en la metodologia del juego.

Fueron varias las modificaciones
y adiciones que el equipo de Cucli fue
haciendo a lo largo de su historia. Por
ejemplo, el disefio evoluciond de periddi-
co a afiche para darle mas espacio a las
imagenes y que estas fueran mas faciles
de observar afuera de los salones. Asi-
mismo, lo grafico cobré mas fuerza en el
cuadernillo, el cual empezé a ser una re-
vista. El plan era que el afiche fuera el en-
ganchey la revista el desarrollo tematico.

En la revista se presentaba el tema
principal, sefialando su importancia y los
aspectos en los cuales se queria enfati-
zar. Se incluia también una seccién con
noticias de otros tiempos y comics para
mostrar que la historia permite com-
prender y formular mejor los problemas.
Ademas, habia una seccioén de literatura
para establecer formas de comunicacion
distintas a las del discurso tradicional. La
revista también mostraba las relaciones
entre los temas abordados y el contexto
colombiano: destacaba los aportes reali-
zados por cientificos o literatos del pais
y exponia aspectos de la realidad nacio-
nal. Nunca faltaron juegos y experimen-
tos para recordar e ilustrar el tema; y que
eran puestos a prueba en compaiia de
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nifnos antes de cada publicacién.

Gracias al convenio entre Colcien-
cias y el Instituto Nacional para Ciegos
(INCIl), se imprimieron en braille 1000
ejemplares de las ediciones publicadas
hasta 1995, que luego fueron distribuidas
a bibliotecas y centros de formacién para
invidentes, dentro y fuera del pais.

Ademas, de Cucli Cucli nacié El
Acontista, un medio dirigido a jévenes y
adultos que buscé aprovechar el formato
de la prensa sensacionalista para expli-
car acontecimientos claves en la historia
de la ciencia, sin perder el espiritu ludico
del programa.

Los aprendizajes
de Cucli

Hoy, mas de veinte afos después de
que Cucli llegara a su fin, Carlos Augusto
Hernandez, fisico e integrante del pro-
yecto, destaca la evaluacion, el trabajo
colaborativo y el rigor en la produccion
de materiales como principios funda-
mentales que deberia incluir todo pro-
yecto de comunicacién de la ciencia.

Por un lado, dice que «dentro del
grupo se mantuvo un proceso perma-
nente de autocritica y de correccion. Las
evaluaciones realizadas, y sobre todo el
trabajo con maestros fueron fundamen-
tales para entender cémo la comunidad

educativa se apropiaba del material. Los

Cucli Cucli. Ciencia sin escondites

resultados exigieron replantear asuntos
en el terreno del lenguaje y el rol de las
escuelas y los maestros». Y enfatiza:
«Cucli era diferente a la escuela, pero
circulaba a través de ella y contribuia a
mejorar las practicas escolares».

Por el otro lado, afirma que «cual-
quier material que se oriente a los nifos
exige cada vez mas cuidado en su pro-
duccioén, tanto desde el punto de vista
estético como desde el lenguaje y del
contenido. Solo cuando el trabajo estaba
muy adelantado pudimos ver que faltaba
escuchar mas a los nifos y estudiar mas
el modo como trabajan con el material y
la forma en que interpretan los textos».

Cucli Cucli es un hito en la historia de
la comunicacion de ciencia en Colombia.
Tal y como Magola explica: <Hoy en dia
se puede recurrir a muchos materiales
adicionales, pero en ese momento no».
La tecnologia ha cambiado el entorno y
las oportunidades que tienen los jove-
nes; acceder a la informacion con tanta
facilidad como lo hacen los nifios hoy
era impensable en aquel entonces, por lo
que un programa como Cucli Cucli marcé
un antes y un después en la apropiacion
social de la ciencia y la tecnologia, no
solo en Colombia, sino también en varios
paises de Latinoamérica.




Varios profesionales se imaginaron una criatura que,
como ellos, se dedicara a la comunicacion de la ciencia.
Cada uno pens6 en como seria una de sus partes
corporales. Este es el resultado.

Su piel tiene pequenas
glandulas y sensores digitales que
le permiten ser super sensible a
los entornos en los que habita y

las necesidades de estos.

Susana Galvis Bravo, creadora de
contenidos de educacidn de las ciencias
en la Universidad de los nifios EAFIT

Tiene en el pecho una perilla

que le permite adaptar su voz segun
el publico y la situacion: aumentar

el volumen cuando tenga que ser ‘ ‘
critico, endulzar su timbre cuando se

d

proponga deleitar o alcanzar los mas
variados tonos cuando quiera hacer

musica con la ciencia.
Hernan Oquendo Lépez, actor de teatro
ciencia y divulgador del Parque Explora
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Hocico de perro. El olfato es un -\
sentido poco desarrollado por los
humanos, y menos por los urbanos. Esta
criatura necesita un organo sensible para
percibir muchisimas cosas que alimenten
su acervo de saberes.

Daniel Hermelin Bravo, magister en
Comunicacién, Medios y Mediaciones y en
Comunicacién de la ciencia

Pies como de anfibio con los que
pueda llegar caminando, nadando
’ ‘ o volando a todos los rincones del
pais, con estilo y sin emitir gases
contaminantes.

Cristina Romero Rios, magister en
Comunicacion de la ciencia

Pelusas con ojos en las puntas como
cabezas de fosforos para "ver" todo
el espectro de la luz, desde los rayos
gama hasta las ondas de radio, porque \ /
el rango visible no basta para quienes se ’, =
hacen preguntas. \
Helena Cortés Gémez, periodista de ciencia,
salud y medio ambiente en el periédico El
Colombiano

Tiene, a causa de una mutacion,
un cerebro capaz de calcular billones
de datos, mas rapido que cualquier
computador y que lo vuelve sensible a

, la musica con acordeon.
Pablo Correa, editor de ciencia y medio
ambiente del periddico El Espectador

(¢
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Ciencia Criolla

El Semanario de Caldas:
vh periodico para conocer
lo local

Por: Maria Alejandra Puerta Olaya
Historiadora magister en estudios de ciencia, tecnologia y sociedad

Semana tras semana, entre 1808 y 4d 7 wance a,la'r
1810, se publicé el Semanario del f({ml.n(.ﬂrac;on)
Nuevo Reyno de Granada. A diferencia .
de los anteriores periddicos de la ran .Su.ccnhr.s’ej

época, como el Correo Curioso, el , m aQ M rl.ﬂ df/ fg

Semanario buscaba divulgar memorias

"4
y trabajos, en su mayoria de autores 0 j’ ara ;a‘(,. kY, _1
criollos, de corte mas cientifico que ’ . .

. . .,. : )
literario o periodistico. Circularon DSCIL | & e’, y -
alli contenidos sobre: «Agricultura, . -~ [ n
Industria, Comercio, Economia, sar a (o 5 '

Caminos, Rios navegables, Montanas, ;b& mea‘ 714()’;

Producciones de nuestro suelo, las
Ciencias exactas en todos sus ramos, >
la Fisica, la Eloqliencia, Poesia,

Historia, y todo quanto pueda contribuir 44 7 g 07.
al mejoramiento, ilustracion, y cultura

del Nuevo Reyno de Granada»'. '

1 Caldas, Francisco José, Semanario del Nuevo Reyno de Granada, » e
p.374.6 .
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El Semanario no buscaba engrandecer
la imagen del Estado, recibir el aplauso
de sus lectores ni auxiliar a los escrito-
res para desahogarse de sus talentos y
evitar que sus meditaciones quedaran
en el olvido?. No. Francisco José de Cal-
das, su editor, lo consideraba un medio
para ayudar a la prosperidad del reino;
y esta prosperidad, segun él, solo podia
lograrse al tener una imagen completa y
verificable del territorio.

Por eso, el Semanario publicaba
contenidos sobre dicho territorio y las
mejores maneras de aprovecharlo segun
sus virtudes fisicas, topograficas y geo-
gréficas, ideas sustentadas sobre la for-
ma, las producciones, la poblacién y el
clima del reino®. De esta manera, busca-
ba corregir los errores y llenar las lagunas
de las memorias mediante la comunica-
cion entre lectores, esos «[compatriotas]
hombres que merecen ser conocidos por
su zelo y por su amor a la felicidad publi-
ca», y escritores que hubiesen visto con
sus ojos las evidencias y verificado las
noticias*.

El Semanario se convirtié en un es-
cenario de encuentro y discusion. Asi lo
ilustran las primeras ediciones, en las
que Caldas da inicio al periédico con su

2 Jorge Tadeo Lozano de Peralta, José Luis Azuela

y Lozano, “Prospecto”, Correo curioso, erudito,
econdmico y mercantil, 17 de febrero de 1801, 1-2,
http://catalogoenlinea.bibliotecanacional.gov.co/
client/es_ES/search/asset/120764/0

Para esto basta con ver los indices de los tomos en
los que se compilé el Semanario. Alli se encuentran
memorias sobre el clima, estados de las poblacio-
nes, observaciones y mediciones, cartas geografi-
cas, relaciones de viaje, entre otros.

Francisco José de Caldas, “Estado de la geografia
del Virreynato de Santafé de Bogota con relaciéon a
la economia y al comercio”, Semanario del Nuevo
Reyno de Granada, 7 de febrero de 1808, 49.

w

I

Ciencia criolla: El Semanario de Caldas

Memoria sobre el Estado de la Geografia
del Virreynato de Santafé de Bogota, dado
que el bello y prometedor texto de S.
Cruz que abriria la publicacion fue aco-
modado por un magistrado, «un hombre
educado en el caiién y las balas»®. En su
texto, Caldas hablé sobre como el clima
y los alimentos influyen en las virtudes y
vicios de los hombres. Esta idea fue con-
trovertida por Diego Martin Tanco, quien,
en una carta publicada en los nimeros 8
y 9, y con base en la premisa inicial de
que la verdad se descubre por medio de
la lucha de opiniones entre si, afirmé que
«son la educacién y los ejemplos los que
influyen en los hombres»°®.

Si bien el Semanario permitié la pu-
blicacién de conocimientos sustentados
y fij6 nuevos rumbos al periodismo, su
papel en la comunicacién de la ciencia
no esta dado solo por el contenido de
las memorias. Por un lado, las aspiracio-
nes de Caldas de conocer el territorio de
manera completa y exacta y, por el otro,
su marcado reconocimiento de que era
imposible hacerlo individualmente favo-
recieron la creacion de una comunidad
de naturalistas con un objetivo comun.
El Semanario es importante para la co-
municacién de la ciencia, sobre todo,
porque fue uno de los primeros llamados
a la discusion argumentada con eviden-
cias y a la colaboracién entre la comuni-
dad como deber patriético.

5 Acomodarse debe entenderse como adecuarse a
las ideas del magistrado sin autoridad para juzgar
textos de letrados.Véase: Francisco José de Cal-
das, Carta a Santiago Arroyo, Santafé y noviembre
6 de 1807.

6 Diego Martin Tanco, “Carta a Don Francisco Joseph
de Caldas”, Semanario del Nuevo Reyno de Grana-
da, Santafé 21 de febrero de 1808, 59-60.
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Para saber mas...

Francisco José de Caldas (1768-1816) fue un
naturalista criollo que se ocupd principalmente
de medir alturas de montafas con base en sus
conocimientos astronémicos, para encontrar
relaciones entre estas alturas, los tipos de
plantas que habia en ellas y su ubicacién
geografica. La historia lo recuerda también por

sus aportes como periodista, ingeniero militar y /1..‘ f j 7
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En el Semanario se publicaron numerosas
memorias relacionadas con la geografia,
la astronomia, las especies animales, los
cultivos, la educacion, el clima, los viajes, la
altura de las montanas y lugares. También
pueden encontrarse cartas de respuesta
a las publicaciones, poesia, estadisticas,
observaciones astronémicas y barométricas.

Algunos investigadores afirman que el
semanario es “hijo” del Correo Curioso, periédico
santafereno de 1801 editado por Jorge Tadeo
Lozano y José Luis de Azuola. Sin embargo, a
diferencia de este, que segun Caldas tenia un
criterio editorial vago, el Semanario se orientaba
a la publicacién de conocimientos utiles y otros
contenidos “de buen material y musa”.

Se excluian asi asuntos de la vida cotidiana de
la ciudad.

1 Primera critica que Caldas hace a las publicaciones que serian en-
viadas al Correo Curioso. Véase: Francisco José de Caldas, Carta
a Santiago Arroyo, Popayan y marzo 20 de 1801.
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Ciencia criolla: El Semanario de Caldas

Caldas, por diversas razones, en el aio 1801, pensé
que habian llegado los dias de ilustracién y de gloria para
la Nueva Granada, pero dudaba de si los veria. Su duda se
relacionaba con el Correo Curioso: “Si el nuevo periédico
no nos embrutece [...] si no se oprimen los talentos con
ideas y juramentos dignos de los siglos godos, seguro
que al esperar el siglo XIX no tendremos que envidiar a la
metrépoli su ilustracion y sus talentos literarios”.

2 Francisco José de Caldas, Carta a Santiago Arroyo, Popayan y abril 5
de 1801.

La primera critica con fundamento cientifico que hace Caldas al
Correo Curioso es a la falta de rigor en las medidas y experiencias, rigor
que sustentaria las memorias del Semanario. Esto fue lo que Caldas le
escribié a su amigo Santiago Arroyo sobre las mediciones de los cerros
Guadalupe y Monserrate publicadas en el Correo Curioso: “He oido
hablar a Guadalupe y a Monserrate y en fin, he visto una critica que
se hace de este dialogo cerril, que me ha parecido juiciosa y fundada.
Dejo a los literatos pronunciar sentencias sobre esta produccion, pero
como tinturado en matematicas, digo que no se sabe a dénde van bolas
cuando dan 488 varas a Monserrate y 438 a Guadalupe. Es preciso
ignorar las operaciones geométricas de Esquiaqui [...] que sabia medir;
es necesario no haber visto a Guadalupe y tener borradas las ideas de

la extension™s,

3 Ibid.
La memoria que finalizé el semanario fue la 11 que "*‘l‘””"ﬁ-" B
werwr o
correspondié al “Elogio histérico de don Miguel Cabal”. yerwr." . ce0,20.

. . latoma 97%,4¢
Caldas esperaba publicar una memoria 12 con las

observaciones de agua de lluvia hechas por Santiago Arroyo, P
pero esto no ocurrié. El semanario fue dejado por falta de
imprenta y de suscriptores*

En los nimeros del Semanario se esconde una ultima
cosa relacionada con todo lo anterior: la aspiracion de que
el cumulo de suscriptores y lectores no fuesen pasivos. La
empresa de conocer el territorio requeria los trabajos de esta
nueva comunidad de naturalistas.

4 Francisco José de Caldas, Carta a Santiago Arroyo, Santafé 5 de agosto de
1811.



{Que hay para
los nikos en la caja?

Comunicacion de ciencia
en laTelevision publica infanTil

Por: Gabriel E. Levy B.
Investigador y asesor internacional en comunicaciones y telecomunicaciones
www.galevy.org
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Netflix, Amazon Prime Video,
YouTube Kids, libros digitales
interactivos, apps y videojuegos
bpAY que expanden la narrativa de
#°¥"  programas televisivos... Durante
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En el caso particular del publico infantil
las nuevas plataformas seducen a es-
tas audiencias, que con mucha natura-
lidad se apropian de estas tecnologias
y las asumen como un entorno nativo.

Pero, si bien es innegable el alto
nivel de apropiacion que los nifios tie-
nen sobre las nuevas plataformas digi-
tales, alrededor del tema han surgido
muchos mitos en el imaginario colec-
tivo, entre ellos uno que sugiere que
ya los nifios no quieren ver television y
solamente consumen plataformas co-
nectadas. Para comprobar o desmentir
este mito, es necesario cuestionarse
de cuales ninos estamos hablando.

En el caso particular de Colombia
las cifras de la CEPAL evidencian que
menos del 25% de los hogares del pais
tienen acceso a la banda ancha fija y
solo alrededor del 50% lo tiene en ban-
da ancha moévil', Por esta razén, y con-
siderando que, segun cifras del DANE,
los hogares con menores recursos son
justamente los que mayor poblacidn
infantil congregan?, en el mejor de los
casos mas de la mitad de los hoga-
res con nifos pueden ver contenidos
conectados y en el peor de los casos
apenas una cuarta parte. Es evidente
que en la practica la mayoria de los ni-

1 CEPAL. Estado de la Banda Ancha en Latinoa-
mérica y el Caribe. 2018, recuperado de https://
www.cepal.org/es/publicaciones/43365-estado-la-
banda-ancha-america-latina-caribe-2017

2 DANE. Censo Nacional de Poblacion y Vivienda
2018, recuperado de https://www.dane.gov.co/
index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-
poblacion/censo-nacional-de-poblacion-y-viven-
da-2018
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nos de este pais no se puede dar el lujo
de consumir contenidos en linea.

Ahora bien, suponiendo que en
zona urbanas exista un importante nu-
mero de familias con acceso a internet,
una tendencia global que toma fuerza
es la restriccion en el uso de disposi-
tivos digitales en ninos y menores de
edad en general. “Los hijos de los altos
ejecutivos de las companias de tecno-
logia escriben con tiza en los tableros,
tejen con lana, juegan con bolsas de
frijoles y aprenden fracciones cortan-
do manzanas, al tiempo que no se les
permite utilizar dispositivos digitales”,
sefal6 un articulo del New York Times
denominado La hipocresia que prospe-
ra en la Escuela Waldorf en Silicon Valley
del periodista Gal Beckerman.

Por su parte, en Francia se aprobé
una ley de tolerancia cero a todos los
dispositivos digitales en las escuelas:
celulares, tabletas y relojes inteligen-
tes, que no podran ser utilizados en
ninguin espacio educativo por menores
de 15 anos. El pais galo no es una ex-
cepcion, pues muchas otras naciones
europeas vienen discutiendo la regu-
lacion del uso de estos dispositivos
en las escuelas, siendo una tenden-
cia creciente de los paises del primer
mundo restringirlos por completo en
estos espacios®.

3 Gabiriel Levy B. El mayor desafio de la conectividad
es aprender a desconectarse, 2019 recuperado de
https://andinalink.com
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Y en el caso de Colombia, muchos
colegios y asociaciones de padres de
familia estan promoviendo politicas de
cero tolerancia con el uso de dispositi-
vos tecnolégicos, por lo que existe una
clara restriccion al uso de estos, sien-
do en muchos hogares con poder ad-
quisitivo el televisor el unico artefacto
al que se le permite utilizar a los nifos.

Pero mas alla de las estadisticas
basta con recorrer el pais a lo largo y
ancho del territorio para darse cuenta
que la televisién es la principal nifiera
que utilizan los padres para mantener
ocupados a sus hijos, incluso muchos
padres saben mas de contenidos infan-
tiles que de contenidos para adultos,
pues la agenda televisiva de sus hijos
termina imponiéndose en el hogar.

Ahora bien, al desmitificarse que
los nifios solo ven video conectado y
revindicar el importante papel que jue-
ga la television en sus vidas, es nece-
sario avanzar al siguiente paso y pre-
guntarse, ¢Qué tipo de television estan
viendo los nifos?

Por una parte, la television por
suscripcion que tiene una muy alta pe-
netracion en Colombia, ha inundado
de productos extranjeros de entreteni-
miento la oferta de contenidos infantil,
canales como Nickelodeon, Cartoon
Network, Disney, Discovery Kids, entre
otros, llenan la pantalla con una oferta
en donde los menores son reconoci-
dos bajo el paraguas de consumidores
potenciales y los contenidos se carac-
terizan por tener fines comerciales y de
entretenimiento.

Imagen de archivo Universidad de los nifios EAFIT. Foto: Rébinson Henao
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Imagen de archivo Universidad de los nifios EAFIT. Foto: Rébinson Henao

De otra parte, los canales privados
colombianos, como Caracol y RCN,
cada vez han abandonado mas a las
audiencias infantiles, recortando las
franjas a los minimos establecidos en
la normatividad vigente, sin que exis-
tan grandes apuestas por la creacién
de contenidos de calidad, dejando
practicamente huérfana esta pobla-
cion, incluso en su momento el canal
RCN lanzé una senal infantil llamada
Bichos Biches, la cual muy rapidamen-
te abandondé. Tal vez la principal razén
sea que las decisiones que toman es-
tos canales se basan en los indicado-
res de consumo, sobre todo /bope, que
solo miden 22 ciudades del pais con
una muestra muy pequena de hogares.

__M

En el caso de los contenidos de
ciencia, con excepcion de algunos
programas muy escasos de Discovery
Kids, en la oferta comercial existe
un evidente abandono de este eje
tematico.

El rol de la television
publica en los
contenidos infantiles

La television publica en Colombia
emerge como la Unica en el pais que
desde su filosofia se ha propuesto re-
conocer a los nifios, nifias y adolescen-
tes, como sujetos de derecho, es decir
ciudadanos con criterio y a partir de
este reconocimiento se ha construido
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una nutrida oferta de contenidos que
busca resaltar e involucrar activamen-
te a los menores.

Tal vez la experiencia mas destaca-
da es la de Senal Colombia y la franja
de contenidos denominada Mi Senal,
en donde existe una amplia oferta de
programas que en su gran mayoria con
un enfoque de edu-entretenimiento
apuestan por la diversidad y pluralidad
de miradas respecto de la nifez y por
supuesto la divulgacion de la ciencia
juega un rol importante, aunque clara-
mente no es el principal eje tematico.

Sefial Colombia ha producido o co-
producido varias series enfocadas en
la divulgacion del conocimiento cien-
tifico para nifos. La primera fue Los
Pepa, en 2013. Luego, El mundo animal
de Max Rodriguez fue un producto in-
fantil de Senal Colombia enfocado en
la promocion del cuidado de la biodi-
versidad en América Latina. La serie
tuvo amplia acogida tanto en Colombia
como en otros paises donde se emitid
también por sistemas publicos de te-
levision.

En 2018 se estrené una serie ani-
mada sobre ciencia y tecnologia para
ninos Tomas, Alba y Edison, en la que
se conjugan las preguntas cientificas
con la creatividad y el ingenio para las
soluciones tecnoldgicas.

Otro ejemplo de contenidos de di-
vulgacién de ciencia para nifios en la
franja de Mi sefal de sefal Colombia es
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la serie ¢ Quién se atreve a responder?,
la cual aclara desde una perspectiva
psicolégica muchas de las dudas que
tienen los nifios sobre la sexualidad.
También esta la serie Asquerosamente
rico, que se enfoca en temas culinarios
y hace accesible para los ninos las re-
cetas de cocina, tal y como ocurre con
Josefina en la cocina.

El fortalecimiento de los conteni-
dos de ciencia para nifios pasa tam-
bién por la adquisicion de programas
internacionales. Prueba Total es una
serie de coproducciéon internacional
adquirida por Senal Colombia, que a
través del relato de nifios de todo el
mundo y mediante experimentos expli-
ca todo tipo de fendmenos cientificos
de forma practica y divertida, asom-
brando a los espectadores.

Otras producciones internaciona-
les que la TV publica ha adquirido para
fomentar el conocimiento cientifico en-
tre los nifos son el proyecto argentino
Los creadores (2016), de la productora
A365; Dr. W, de la productora catalana
MAGO; y La gran pregunta, una serie de
la BBC.

Es claro que falta mucho camino
por recorrer para consolidar un apor-
te de la television publica colombiana
a la comunicacion de la ciencia para
los nifos. En un pais con baja cultu-
ra cientifica y pobre percepcion de la
importancia de la ciencia para el desa-
rrollo, es un desafio, pero también un




Imagen del programa Tomas, Alba y Edison de Sefial Colombia.

gran compromiso, producir contenidos
de calidad que entretengan a los nifos
mientras generan en ellos inquietudes
cientificas, admiracion por el universo
y respeto por la biodiversidad.

Esto es alin mas urgente en el con-
texto de cambio climatico y crisis de re-
cursos naturales, pues es en la infancia

en donde deben generarse las sensibi-
lidades y capacidades apropiadas para
la comprension de las problematicas.
La television publica, nacional y regio-
nal tiene una importante labor en este
proceso, que poco a poco comienza a
cristalizar en forma de proyectos.
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Esto les preguntamos a Carolina, Nicolas, John,

Andrea, Guillermo y Joaquin, que representan a la
infancia, la juventud, la academia, la empresa y el
Estado. Estas fueron sus respuestas.

&4 EI desarrollo de Ia ciencia y Ia tecnologia, y sobre
todo su divulgacion, son fundamentales para el
fortalecimiento de nuestra democracia, porque
permiten que cada uno de nosotros tengamos mas
informacién para tomar decisiones autonomas. § 3

Nicolas Loaiza Diaz, director del Instituto Colombiano de Antropolo-
gia e Historia

“ La ciencia es una forma de transformacion que pue-
de contribuir a solucionar los problemas de nuestro
pais. Como sus ramas son tan diversas, nos puede
ayudar con la salud, el ambiente, la movilidad y otras
de nuestras problematicas actuales. Ahora el reto es
hacer que la juventud se interese por la academia y
sigamos avanzando de la mano de la ciencia. ﬁﬁ

Carolina Arango Escobar, participante de Retos de ciencia, etapa de la
Universidad de los nifios EAFIT

—_— ’. "

Son importantes porque nos ayudan a conocer
mas el mundo, como funcionan las cosas y enten-
der cuadles son los problemas que existen. Y nos
ayudan también a proponer soluciones a los pro-
blemas que haya nuestro alrededor.

Joaquin Garcfa Quintero, participante de Expediciones al conoci-
miento, segunda etapa de la Universidad de los nifios EAFIT




voces

La ciencia y la tecnologia pueden incrementar la co-
bertura de los servicios basicos y de la educacion en
todas las zonas del pais. Si las necesidades basicas
de los ninos estan cubiertas y les ofrecemos oportu-
nidades para estudiar, tendremos en el futuro ciuda-
danos capaces de enfrentar los desafios de nuestro
pais usando el conocimiento disponible y pensando

soluciones creativamente.

Andrea Manrique Rincén, doctora en ciencias médicas e investigadora bamg
posdoctoral del Instituto Sanger de Cambridge ®

“ El conocimiento cientifico de la realidad social es
una apuesta politica por explorar en profundidad
las causas, las consecuencias y los desafios que
nos plantean los problemas sociales derivados del
sistema dominante con el fin de proponer solucio-
nes creativas a la altura de la dignidad humana,
buscar y proponer horizontes de sentido al hecho
de una vida en colectivo y en particular por garan-
tizar la existencia y el cuidado de la vida. “

Guillermo Correa Montoya, doctor en Historia y profesor de la Univer-
sidad de Antioquia

La ciencia y la tecnologia son imprescindibles para
enfrentar los retos relacionados con la cuarta revo-
lucion industrial, como la transformacion digital y el
manejo de la informacion. Se estima que en 20 afnos
el 45% de los empleos que conocemos desaparece-
ran. En este panorama la apropiacion social del co-
nocimiento cientifico cobra relevancia para seguir-
nos reinventando como sociedad.

John Jorge Rincéon Rodriguez, gerente de mercadeo y ventas en Mi-
crosyslabs, empresa de software



La ciencia
egcoga de chicas

Una esTraTegia educaTiva para

la igualdad de género

Por: Adriana Paola Gonzalez Valcarcel
Docente escolar y universitaria

Las nifas y las mujeres participan
menos en el mundo de la ciencia
que los ninos y los hombres.

¢ Como promover la igualdad

de género desde la educacién?
Mujeres con-ciencia es un
proyecto de la docente escolar

y universitaria Adriana Paola
Gonzalez Valcarcel que busca
expandir los horizontes y las
miradas de las estudiantes del
colegio Clemencia de Caycedo
frente al conocimiento cientifico.
En esta ediciéon de Catalejo
presentamos este texto escrito
por Adriana sobre su experiencia
reconocida a nivel nacional por
los Premios Compartir 2019 de la
Fundacion Compartir.
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El Clemencia de
Caycedo: arte,
expresion y ciencia

El Clemencia de Caycedo es un
colegio distrital femenino ubicado al
sur de Bogotd, con énfasis en arte y
expresion, pero que ademas oferta las
llamadas ciencias «duras», como Fisi-
cay Quimica, desde el grado sexto. Es
decir, la intensidad horaria se concen-
tra en dichas areas durante el bachi-
llerato y no solamente en la educacion
media como suele ocurrir en la mayoria
de colegios del distrito.

La poblacién es en su mayoria del
sector del barrio Quiroga, ubicado al
suroriente de la capital. En este ba-
rrio conviven personas y familias pro-
venientes de todo el pais, muchas de
ellas desplazadas. Y esta multiplicidad
de vivencias se refleja en el aula.

Desigualdad: un
problema en la
universidad y el colegio
Como docente universitaria de
Fisica en la facultad de ingenieria, mi
segundo trabajo, he constatado que
la cantidad de mujeres que ingresan
a estudiar ciencias en la universidad
es baja comparada con los hombres.
Segun el Observatorio Laboral para la
Educacion, la proporcion de mujeres
que ingresan a carreras como fisica es

La ciencia es cosa de chicas

de 5 hombres por 1 mujer y se ha man-
tenido asi por mucho tiempo.

Sumado a esto, desde que llegué al
Colegio Clemencia de Caycedo como
docente de Fisica, he percibido en las
estudiantes, sin importar su capaci-
dad o interés, que, cuando terminan el
grado 11°, son pocas las que se deci-
den por carreras que tengan como eje
central las ciencias. Pareciera haber un
imaginario errado sobre esta area que
las desmotiva y que las lleva a sentir
cierta incapacidad para desempenarse
en el mundo de la ciencia.

Esto me lleva, inevitablemente, a
preguntarme desde mi posicién como
cientifica y profesora: ¢ Cual ha sido el
papel de la mujer en la historia del co-
nocimiento cientifico? ;Cémo visibili-
zar de forma pedagdgica el papel de
la mujer en la ciencia, para que otras
mujeres se motiven a participar en
este campo de conocimiento? ;Cémo
acercar a las estudiantes a la ciencia
por medio de las experiencias de vida
y las obras de mujeres cientificas co-
lombianas?

Un problema
de toda la sociedad

Las perspectivas profesionales
que adquieren las mujeres desde la ni-
fez y en su paso por el colegio, y en
otros escenarios de educacién no for-
mal, son diferentes a las de los hom-

29




Muestra del proyecto Mujeres Con-Ciencia. Cortesia: Adriana Gonzalez

bres. La presidon social para que se
comporten con delicadeza, asi como
el énfasis reiterativo en que casarse y
tener familia son sintomas de éxito, ha
hecho que las nifas no piensen en in-
gresar al mundo laboral ni hacer parte
del campo cientifico, o que opten por
disciplinas no cientificas «mas feme-
ninas». Porque existen disciplinas no
cientificas que son consideradas, con
injusticia, como propiamente femeni-
nas, lo que refuerza estereotipos sobre
qué deberia o no estudiar una persona
segun su sexo o género.

Basta ver los juguetes que ellas
usan —munecas, utensilios de cocina,
elementos de maquillaje— para en-
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tender qué imaginarios se promueven
sobre el rol de la mujer. Estos estereo-
tipos sociales determinan la actitud de
las chicas ante las materias de ciencia
como si no tuvieran las mismas aptitu-
des de los chicos.

Del mismo modo, la ciencia y la
tecnologia tienen una imagen masculi-
na, no solo porque los hombres domi-
nan el campo, sino porque dominan el
lenguaje y las imagenes en la literatura
cientifica, como sefala Nohemi Wak-
sman. Generalmente los libros de texto
presentan biografias de hombres cien-
tificos; sus fotos e historias son un lu-
gar comun para los nifnos, pero para las
nifnas son algo impersonal y ajeno a su




realidad, lo cual da la impresion de que
el conocimiento cientifico solo es una
construccion masculina.

Asi mismo, el andlisis de los pro-
gramas de estudio revela estereotipos
y grandes ausencias. Como lo afirma
Gloria Bonder, investigadora en estu-
dios de género, no es comun que estos
incorporen los aportes de las mujeres a
la ciencia, la culturay el desarrollo eco-
némico, su participaciéon a lo largo de
la historia, la variedad de trabajos que
desempefan, su papel en las organi-
zaciones comunitarias, en la defensa
de los derechos humanos, la salud y el
medio ambiente.

La ciencia es cosa de chicas

Ademas, la escasez de imagenes
de mujeres cientificas que circulan en
los medios de comunicacion y en los
libros de historia y ciencia contribu-
ye a que las jovenes no reconozcan
a sus predecesoras y tengan menos
oportunidades de imaginarse una
vida futura relacionada con el conoci-
miento cientifico.

Mujeres con-ciencia:
la estrategia

Todo lo anterior desperté en mi la
necesidad de motivar a las estudiantes
para hacerlas conscientes de la impor-

Las estudiantes experimentan con conceptos de fisica en el proyecto Mujeres
Con-Ciencia. Cortesia: Adriana Gonzalez




Algunas de las estudiantes del proyecto Mujeres Con-Ciencia. Cortesia: Adriana Gonzalez

tancia de la participacion de la mujer
en la ciencia. He cambiado mis clases
para que sean inspiradoras, practicas
y relacionadas de manera directa con
la vida cotidiana.

De esta manera, fui conociendo
otras mujeres, profesoras, cientificas
y amigas con estos mismos intereses
y cuestionamientos. Asi fue como na-
cio, de manera oficial desde el afio pa-
sado, la Red Colombiana de Mujeres
Cientificas, entidad que refleja nues-
tros intereses y capacidades. Antes de
que se oficializara su conformacién ya
se habian realizado visitas a universi-
dades, actividades conmemorativas
del Dia de la Mujer en el mes de mar-
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zo, presentacion de posteres, talleres
y conversatorios.

Fue justo en la planeacion de uno
de estos eventos donde surgio6 la idea
de llevar a las estudiantes de 10°y 11°
a que, en didlogo con las invitadas,
conocieran sus «experiencias de vida
como mujeres cientificas», ese fue el ti-
tulo de nuestra primera actividad fuera
del colegio. Esta experiencia fue super
motivadora para las estudiantes, pues
era su primer acercamiento a cientifi-
cas de carne y hueso que tenian una
vida normal: usaban Facebook, salian
de paseo, tenian muchos amigos y
amigas y la pasaban muy bien.




Las mujeres invitadas fueron muy
abiertas al didlogo, y al ver que mis es-
tudiantes interactuaban con ellas, me
parecié claro que asi podria empezar
ainteresarlas para que pudieran imagi-
narse como mujeres de ciencia.

Este dialogo horizontal entre las
estudiantes y las mujeres cientificas
es una de las actividades que se han
ido implementado en el colegio. Como
gestionar las visitas de estas mujeres
no siempre es facil, he optado por que
las nifas personifiquen a cientificas en
diferentes areas. El afio pasado repre-
sentaron a mujeres de la ciencia en Co-
lombia como la fisica Angela Camacho
(presidenta de la Red Colombiana de
Mujeres), la también fisica tedrica Ana

La ciencia es cosa de chicas

Maria Rey (reconocida por su trabajo
en atomos ultrafrios), la fundadora del
Instituto de Biotecnologia de la Uni-
versidad Nacional de Colombia Dolly
Montoya o la quimica Carmenza Du-
que, entre otras.

A todos los grados se les asig-
na dos o tres cientificas en diferentes
areas del conocimiento para que pon-
gan en escena su vida, logros y traba-
jos desarrollados. Esta actividad se ha
desarrollado durante los ultimos dos
anos el 11 de febrero para conmemo-
rar el Dia Internacional de la Mujer y la
Nina en la Ciencia. Cada cientifica tie-
ne su escenario en los salones de cla-
se por donde van rotando las estudian-
tes, quienes escuchan e interactuan

PrinCiencias es el nombre alternativo de Mujeres Con-Ciencia. Cortesia: Adriana Gonzalez




Estudiantes representan a cientificas colombianas destacadas. Cortesia: Adriana Gonzalez

con las mujeres de ciencia haciéndoles
preguntas y aprendiendo de su vida y
obra.

Ademas, semanas previas al 11 de
febrero la comunidad académica par-
ticipa en los salones de clases en ac-
tividades como lecturas de biografias,
cineforos, pintura para las mas peque-
nas, entre otras.

Estas actividades estan a cargo de
todos los docentes, por lo tanto son re-
visadas y evaluadas desde sus clases.
Durante el proceso de montaje de la
presentacion los grupos de trabajo de-
ben ir haciendo avances, tanto de con-
sulta de informacion como del montaje
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del escenario y de la personificacion
de la mujer cientifica a su cargo. De
esta manera se van revisando las dife-
rentes partes que conforman la puesta
en escena. La evaluacion esta a cargo
de las integrantes de cada grupo, las
ninas espectadoras y las profesoras de
Fisica y Quimica.

Por otro lado, como una iniciativa
complementaria, nos inscribimos en el
Proyecto ONDAS de Colciencias, que
busca fortalecer las habilidades cien-
tificas desde edades escolares. Le es-
tamos apostando con 4 proyectos de
investigacion en el colegio.
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Un proyecto que
empieza a cerrar
brechas

Durante el proyecto ha sido eviden-
te la participacion efectiva y afectiva de
toda la comunidad. Las estudiantes han
desarrollado vinculos con las comparie-
ras de su grupo de trabajo y han mejora-
do asi problemas de convivencia.

El respeto por el trabajo propio y el
del otro ha sido una premisa importante
para todas las actividades. A nivel intra-
personal se hace visible el aumento de
confianza y el manejo del lenguaje propio
de las ciencias. También se ha constata-
do una mejora en las pruebas SABER en
el area de ciencias a través de los anos y
muy orgullosamente algunas exalumnas
estan cursando carreras en ciencias, muy
pocas aun, pero antes de implementar el
proyecto el porcentaje era casi cero. Por
todo esto, docentes de otras institucio-
nes distritales me han invitado a hablar
del proyecto a sus estudiantes, lo que

Adriana y sus estudiantes. Cortesia: Adriana Gonzalez
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permite multiplicar este tipo de acciones.

En el futuro esperamos completar
una serie de videos para la cuenta en
YouTube /a ciencia es cosa de chicas. Ha-
remos algunos videos en los que mujeres
resuelvan ejercicios de bachillerato en fi-
sica, quimica, matematicas y otras cien-
cias, y otros videos en los que conversen
sobre ciencia, que las motiven y les den
informacion sobre las diferentes areas de
desempeno profesional.

Si bien las mujeres hemos ido ganan-
do reconocimiento y respeto en el en-
torno laboral, aun seguimos siendo una
extrafeza en algunas areas de la comu-
nidad cientifica. Sin embargo, en la medi-
da en que las mujeres incursionemos en
carreras cientificas como la fisica, tanto
nosotras como la sociedad en general
nos veremos beneficiadas porque se ten-
deran puentes con otras formas de cono-
cimiento y sensibilidades.

*Texto publicado por la Fundaciéon Compartir y la

Red Compartir Palabra Maestra. licencia Creative
Commons 4.0
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En julio de 2018 se realiz6 en el

municipio de Anori, Antioquia, la

expedicién cientifica BioAnori,

que buscaba registrar tantas _

especies de plantas, insectos,
aves, reptiles, anfibios y
mamiferos como fuera posible
en una extensa zona boscosa
del nordeste del departamento.
En esta expedicion participaron
10 excombatientes de las
FARC como coinvestigadores,
aportando su conocimiento

del terreno y convirtiendo esta
experiencia en un laboratorio
para la reconciliacion y la
construccion de paz.




«El'municipio de Anori esta justo donde se
encuentran dos grandes ecosistemas: el Chocé
biogeografico y la Cordillera de los Andes. Esto
~lo hace una zona con una biodiversidad Unica
~._ Y, posiblemente, desconocida para la ciencia»,
wentg Juan Fernando Diaz Nleto profesor dela




2

.

e
3
<

)

o)

Q

<

g

d

‘aerfe

é'gjca

© biol

dos-

B e

grupos arma




Colombia es el pais mas biodiverso por
kilometro cuadrado en todo el mundo. Esto

significa que tiene un inmenso potencial para
el desarrollo de exp cias turisticas de
naturaleza. Una de | encione BioAnori
es ampliar el conocimiento bi i ara el

disefio de estrategias de reincorporacion y
desarrollo rural en tornt\a‘biodive si




BioAnori aporta a la ciencia colombiana el registro de plantas desconocidas, un ratén
arboricola, un lagarto pequefio y dos cucarrones. Otras especies potencialmente nuevas
requieren de estudios posteriores para su confirmacion.
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«El trabajo de campo en BioAnori fue muy

arduo, el acceso a la zona es complicado y llovié
mucho, lo que dificulté todas las labores; pero los
expedicionarios mostraron gran pasién por lo que
estaban haciendo. Después de la recoleccién en el
campo, es necesario analizar muy bien los registros
en el laboratorio para llegar a datos concluyentes»,
sefala el investigador de EAFIT Juan Fernando
Diaz Nieto.




«Estas expediciones contribuyen a fortalecer

la identidad de pais, esa es nuestra verdadera
riqueza: la diversidad bioldgica. Por eso
buscamos ampliar nuestro conocimiento sobre

la vida y ponerlo al servicio de las comunidades,
entendiendo que la diversidad deberia ser la base
del desarrollo de un pais como Colombia», sefala
el investigador Dino Jesus Tuberquia Muinoz,
botanico de la Universidad CES.

Ciencia entre todos
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En BioAnori participaron 6 investigadores de la
Universidad EAFIT, la Universidad de Antioquia y la
Universidad CES,1 lares de investigacion, 6
monitores de inv: igacion, 6 lideres comunitarios,
5 documentalistas. olciencias, 3 funcionarios
del Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD),y 2 representantes de la Mision

de Verificacion qgé\slNacion‘es Unidas.
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Vn comic sobre la vida y obra
del Sakio Caldas

Por: Agustin Patifio Orozco
Area de comunicaciones de la Universidad de los nifios EAFIT

Ademas de ser un précer

: ilustrado, fiel al espiritu de
su tiempo, Francisco José
de Caldas fue el primer gran
cientifico colombiano. Para
conmemorar los 250 anos de
su nacimiento, el historiador y
dibujante Alvaro Vélez, también
conocido como Truchafrita,
dibujé la historieta Francisco
José de Caldas, un camino a las ,
estrellas, para acercar a ninos
y jovenes de toda Colombia a la
vida y obra del sabio Caldas.



En 35 paginas vemos los pasos de
Caldas, desde sus tiempos como estu-
diante del educador envigadefio José
Félix de Restrepo, pasando por las
exploraciones geograficas, astrono-
micas y botanicas de su juventud (que
lo llevarian a relacionarse con investi-
gadores como José Celestino Mutis
y Alexander von Humboldt), hasta su
época como encargado del primer ob-
servatorio astronémico de América en
Santa Fe de Bogota y como aliado de
quienes gestaron la independencia de
Colombia.

Los intereses naturalistas de Cal-
das no le impidieron reflexionar sobre
la realidad politica y social del Nuevo
Reino de Granada, asi como la im-
portancia de divulgar el conocimiento
cientifico a un publico amplio. Para el
sabio Caldas, todos deben acercarse a

Historia en historieta

la ciencia como una herramienta para
trasformar la sociedad: observar, me-
dir, constatar y verificar hipdtesis para
llegar al conocimiento, el cual es nece-
sario para alcanzar la auténtica inde-
pendencia.

Una historieta para
descubrir la ciencia

Esta historieta esta pensada para
ser un instrumento de aprendizaje en el
aula, de forma que sea vista y leida con
el acompanamiento de docentes, que
pueden fomentar discusiones sobre
los descubrimientos de Francisco José
de Caldas, pero también sobre como
vivir experiencias de observacion de la
naturaleza a través del método cientifi-
co, aprendiendo a explorar el entorno
con otros ojos.

LIBROS E INSTRUMENTOS. QUF ECCASO ES TODO EL AMBIENTE
DE LA COLONIA ESPAROLA. CUAN DIFICIL Y ARDUO ES EL CAMINO.
SIN EMBARGO, CALDAS QUIERE CONOCER, MEDIR E INVESTIGAR.

Algunas vifietas del comic Francisco José de Caldas, un camino a las estrellas




CALDAS ES SUBVERSIVO, PROPONE,
REVOLUCIONA EN MEDIO DE UN
AMBIENTE QUE LE ES ADVERSO. |- ', -
LUCHA FRENTE A ESAS RESTRICCIONES | -

| Y oReTACuULOS CON CONVICCION,
PLACER Y CREATIVIDAD. ALFIN Y AL
CABO LO QUE ESTA BUSCANDO ES
LA LUZ DEL CONOCIMIENTO.

Vifieta del cémic Francisco José de Caldas, un camino a las estrellas

«La historieta permite ver cémo
Caldas hacia ciencia: recolectando
plantas, observando el cielo. Este for-
mato permite acompanar a Caldas en
su exploracién, descubrir junto a él la
aventura de la ciencia. Las ilustracio-
nes hacen de la historia de Caldas algo
mas atractivo para los nifios y jovenes,
aunque si es una historieta pensada
para el aprendizaje, no solo para el en-
tretenimiento», explica Truchafrita.

El dibujante defiende la idea de
que a los nifos y jovenes no hay que
explicarles todo, pues el aprendizaje
ocurre cuando se dejan espacios para
la pregunta, la exploracion y el descu-
brimiento auténomos, aspectos que
son determinantes para fomentar el
método cientifico como forma privile-
giada de analisis de nuestra realidad
natural y social. «No quise construir un
guion donde todo quedara claro, sino
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mas bien que invitara a los lectores a
seguir descubriendo, a preguntarse, a
ir mas alla, no solo sobre el sabio Cal-
das, sino sobre la naturaleza en gene-
ral», apunta.

La historia de Caldas
llega a Antioquia

La idea de crear historietas sobre
algunos pioneros de la ciencia en Co-
lombia nacié de un grupo de entusias-
tas y estudiosos de la Academia Co-
lombiana de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales. Entre ellos Gabriel Jaime
Gomez, exdirector del Planetario de
Medellin, quien se reunié con Trucha-
frita cada semana durante un ano para
discutir en profundidad la historia del
sabio Caldas.

De estas largas conversaciones,
entre un divulgador cientifico apasio-
nado por la astronomia y un historiador
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amante del dibujo, salié un guion pre-
liminar para la historieta. Sin embar-
go, esta no veria la luz en casi 4 anos,
tiempo que debi6 transcurrir para ges-
tionar los recursos financieros necesa-
rios para producir una primera edicion
de 2.000 ejemplares, con el apoyo de la
Universidad de Antioquia. Un afio des-
pués la Gobernacion de Antioquia se
comprometid a financiar la impresion
de 10.000 ejemplares mas, que seran
distribuidos en instituciones educati-
vas de todo el departamento.

Caldas, Mutis y
Humboldt, pioneros
de la ciencia

Pese a las dificultades de empren-
der un proyecto de comunicacion de la
ciencia en Colombia, esta historieta se-
ria solo un primer experimento de algo
mas grande. Para apoyar la labor de

Historia en historieta

los docentes en el aula, Truchafrita se-
nala la pertinencia de disefiar una guia
didactica que amplie el contexto de
esta historieta y permita generar con-
versaciones sobre el ambiente social y
politico que roded las investigaciones
y descubrimientos del sabio Caldas.

«También, dentro de las muchas
ideas del grupo de entusiastas detras
de este proyecto, esta producir las his-
torietas sobre José Celestino Mutis y
Alexander von Humboldt, pioneros de
la ciencia en Colombia»,

La historieta Francisco José de Cal-
das, un camino a las estrellas constituye
una interesante experiencia de comu-
nicacion de la ciencia en nuestro pais,
que aprovecha el inmenso potencial de
la ilustracién para cercar a los nifios y
jovenes al método cientifico y al goce
de descubrir.

ADEMAS, EL ENORME POTENCIAL PARA LA INVESTIGACION EN FLORA
Y FAUNA, EN EL VIRREINATO DE LA NUEVA GRANADA, CONDUCEN
AL SABIO HACIA NUEVOS HORIZONTES DE CONOCIMIENTO.

Vifieta del cémic Francisco José de Caldas, un camino a las estrellas
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Mn modelo para ingpirar = ~

o la juventud
Por: Agustin Patifio Orozco @
L

Area de comunicaciones de la Universidad de los nifios EAFIT

En un laboratorio de biologia,
una joven frota un copito de
algodon contra el interior de
su mejilla. Con mucho cuidado
esparce el contenido de su
boca sobre una lamina de vidrio
delgada. Luego pone la lamina
€en un microscopio y empieza a
observar. Ver las células a cien
veces su tamano real permite,
entre otras cosas, examinar
coémo se comporta el nucleo
durante la division celular.




No muy lejos de alli, en una cancha de fut-
bol, un grupo de jovenes usa infladores de
bicicleta para introducir aire a presion den-
tro de unas botellas plasticas que tenian
agua hasta la mitad. A medida que entra
mas aire, la presion empieza a salirse de
control y expulsa un chorro de agua que
impulsa las botellas hacia arriba como un
cohete.

Durante una semana, en distintos es-
pacios de la Universidad EAFIT, ocho gru-
pos de jovenes se enfrentan a una serie de
retos cientificos que los llevaran a explorar
temas tan diversos como biologia celular,
fisica aeronautica, genética, o6ptica, pro-
gramacion, ciencia de datos y emprendi-
miento, acompanados por un investigador
nacional y otro internacional.

Lo mismo sucede en otras dos univer-
sidades de Medellin y en nueve ciudades
de Colombia. Son los Clubes de Ciencia,
una experiencia intensiva de aprendizaje
cientifico dirigido a adolescentes y una
plataforma que promueve la aparicion de
redes de colaboracién entre investigado-
res y educadores en ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematicas.

Aprender es
comunicarse en todas
las vias

Los Clubes de Ciencia nacieron en
México, cuando un grupo de estudian-
tes de posgrado que habian salido de su
pais para formarse en universidades de

Clubes de Ciencia

los Estados Unidos se propusieron dise-
far una serie de campamentos cientificos
para jovenes de su pais. De esta manera
pretendian inspirar, por medio de una ex-
periencia intensiva de exploracién y expe-
rimentacion, a una nueva generacion de
cientificos, ingenieros y emprendedores
mexicanos decididos a consagrar sus vi-
das al descubrimiento, la creacion y la in-
novacion.

«El modelo de Clubes de Ciencia es
especial frente a otros ejemplos de cam-
pamentos de ciencia o ingenieria, pues in-
volucra la colaboracién entre un instructor
nacional y otro internacional, lo que enri-
quece la experiencia y fomenta la creacién
de redes de colaboracion cientifica inter-
nacional», explica Felipe Zapata, magister
en Fisica y director de tecnologia de Clu-
bes de Ciencia Colombia.

«El modelo pedagdgico de los Clubes
de Ciencia permite contribuir al aprendiza-
je de conceptos y habilidades investigati-
vas, exponiendo a los jévenes a entornos
donde se hace y se ensefa ciencia, en
las instituciones de educaciéon superior
de la region. También busca promover la
interaccion entre jovenes e instructores,
quienes se convierten en modelos a seguir
y superar a través del cultivo del método
cientifico», explica Zapata.

De manera simultéanea, durante la ex-
periencia se tejen redes de colaboracion
académica, pues los instructores nacio-
nales e internacionales tienen la oportuni-

dad de trabajar durante una semana en un
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Clubes de ciencia Medellin 2019. Foto: Agustin Patifio Orozco

proyecto comun, jcon su propio equipo de
jovenes investigadores!

Entonces, ademéas de «ensenarles»
algo a los jovenes, se promueve el didlogo
entre pares, permitiendo la aparicién de re-
des de colaboracion entre universidades e
instituciones en Colombia y el exterior. Por
ejemplo, para Clubes de Ciencia México,
varios investigadores colombianos han
sido invitados como instructores, y luego
de la experiencia, han decidido replicar el
modelo en nuestro pais. Lo mismo ya ha
ocurrido en Peru, Brasil, Paraguay, Bolivia
y Espana.

Los jovenes descubren
y crean conocimiento

Los Clubes de Ciencia y, de manera
mas general, los campamentos cientificos,
no reemplazan los modelos educativos
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tradicionales, son un complemento que
apunta a un problema histérico: la tran-
sicion entre la educacion secundaria y la
universitaria. La tendencia es a que apa-
rezcan cada vez mas espacios donde los
jovenes de secundaria pueden experimen-
tar formas de pensar y explorar el conoci-
miento que antes se consideraban exclu-
sivas de los estudios superiores.

En palabras de Felipe Zapata: «Hay
que acabar con el mito de que solo los in-
vestigadores top pueden descubrir cosas.
En los experimentos y actividades de Clu-
bes de Ciencia también hay aprendizajes
para el investigador y se genera conoci-
miento en pedagogia, gestién del conoci-
miento e innovacién».

Por supuesto, ampliar las fronteras del
conocimiento no es algo que se logra en
unos pocos dias 0 semanas. Sin embargo,
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entre mas temprano se empiece a ejercitar
la capacidad para formular preguntas,
disefiar experimentos vy analizar los
resultados para predecir el futuro, mas
pronto se refina nuestra capacidad de
aprendizaje y, por ende, se aceleran los
descubrimientos cientificos.

No obstante, pese a su papel prota-
goénico en la investigacion y el descubri-
miento, el sistema educativo tradicional
ha venido perdiendo terreno en la trans-
mision de habilidades y conocimientos a
las nuevas generaciones. Las opciones
para aprender algo nuevo se han multipli-
cado en los ultimos afios: cursos masivos
en linea, campamentos de programacion
e ingenieria y hasta tutoriales en YouTube.

A esto se suma una transformacion de
la demanda laboral: el sector privado, es-

Clubes de Ciencia

pecialmente en las areas de desarrollo de
software, no esta requiriendo titulos. Mas
bien busca comprobar de qué es capaz un
potencial empleado, qué experiencia tiene
y qué tan rapido puede aprender a mo-
verse dentro de la organizacion. Por eso
empiezan a buscar talentos incluso en los
Ultimos afnos de secundaria, en programas
técnicos y tecnoldgicos. Ademas, para po-
nerse a la delantera en el mercado, pro-
mueve hibridaciones disciplinares.

La academia en la
cuarta revolucion
industrial

En el contexto de la cuarta revolucién

industrial, las tecnologias convergentes le
apuestan a hibridar disciplinas tan diver-

En Clubes de Ciencia, los jovenes habitan espacios especializados de las universidades.
Foto: Agustin Patifio Orozco




e

sas como la ciencia de datos y la quimica
organica. Para aprender a programar se
necesitan tecnologias relativamente acce-
sibles como un computador y, por ejem-
plo, kits de desarrollo de software que se
pueden encontrar gratuitos en internet.
Pero algunas investigaciones en quimica
requieren equipos sofisticados y costosos,
que no son tan accesibles.

«Por eso la academia y los institutos
de investigacion tecnocientificos siguen
siendo importantes, no solo porque pro-
veen espacios, laboratorios y equipos
necesarios para el proceso de aprendi-
zaje, sino porque generan valor desde la
investigacioén, que es el motor de la inno-
vacion», explica Felipe Zapata.

De esta manera, los Clubes de Cien-
cia encuentran en centros de estudio su-
perior, como la Universidad EAFIT, aliados
fundamentales para generar experiencias
significativas de aprendizaje e intercambio
para una nueva generacion de jovenes in-
vestigadores.

En sintesis, el papel de la academia
seguira siendo central si se permite disefiar
programas de estudios no hiperespeciali-
zados, mas generalistas. Esto implica crear
grupos de investigacién que convoquen
cada vez mas disciplinas, para generar
innovacién y valor de mercado. El desafio
no es facil: transformar las estructuras ad-
ministrativas obsoletas, disefiando nuevas
estrategias para la gestion de proyectos de
conocimiento innovadores, acordes con
las nuevas formas de hacer ciencia.

El aprendizaje practico es uno de los ejes
de Clubes de Ciencia. Foto: Agustin Patifio Orozco




Unidos para
transformar la
sociedad

Como sefiala Felipe Zapata, el sector
privado tiene una oportunidad incalcula-
ble para transformar la educacion en el
marco de las industrias 4.0. «La idea es
que la empresa privada vea en Clubes de
Ciencia un lugar donde pueden identificar
y preparar a los futuros desarrolladores de
productos, investigadores e innovadores
que van a aportar valor a su organizacion»,
apunta.

Si los jovenes con perfil de investi-
gadores y cientificos se identifican des-
de temprano, tanto la academia como el
sector privado pueden contribuir a que su
aprendizaje sea mas rapido, incrementan-
do el valor que pueden aportar no solo al
sector educativo y productivo, sino a toda
la sociedad a través del disefio de solucio-
nes innovadoras.

Medellin se perfila como un importan-
te centro regional para las industrias 4.0
caracterizadas por la hibridacion discipli-
nar. Asi, en las préximas décadas lo mas
probable es que nuestra ciudad sea una
capital para los psicélogos expertos en in-
teligencia artificial o los ingenieros dedica-
dos a cuidar la calidad del agua valiéndose
de la quimicay la ciencia de datos. Clubes
de Ciencia contribuye a transformar el fu-
turo empezando desde hoy.

Clubes de Ciencia




Medirsele a medir

Evaluacion de la apropiacion
social de la ciencia, la tecnologia
Y lo innovacion

Por: Maria Fernanda Estacio Noguera
Area de comunicaciones de la Universidad de los nifios EAFIT

Tania Arboleda Castrillon ha
trabajado por mas de 20 anos en
el campo de la apropiacién social
de la ciencia, la tecnologia y la
innovacion. La busqueda por la
democratizacion del conocimiento
cientifico la ha llevado a apoyar
el desarrollo de estrategias

y proyectos de investigacion

e intervencion en entidades
como el centro interactivo de
ciencia y tecnologia Maloka,

el Observatorio Colombiano

de Ciencia y Tecnologiay el
Departamento Administrativo de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
Colciencias, donde actualmente
se desempefa como asesora.
Para esta edicion de Catalejo,
conversamos con ella.




¢, Qué es la apropiacion
social de la ciencia,

la tecnologiay la
innovacion?

‘ ‘ Es el conjunto de procesos,
practicas y actividades
que permiten que la gente
comprenda la ciencia, la
tecnologia y la innovacion y
que participen en procesos
de produccion y aplicacion de
estas. Su fin uUltimo es que la
sociedad se empodere respecto
ala ciencia y la tecnologia y
que estas se conciban como un
asunto publico y no como algo
exclusiyo de ciertos actores.

¢ Por que es importante

hacer mediciones en

este campo?

“ Yo ampliaria la palabra medi-
cion a evaluacion, para darle un
caracter mas complejo. Evaluar
los procesos de apropiacion es
importante porque resulta estra-
tégico para comprender el como:
como se dan esos procesos,
como se dan las interacciones
entre los diversos actores que
permiten que las personas pue-
dan comprender y participar de
los procesos de generacion y
uso del conocimiento en ciencia
y tecnologia.

También es importante por-
que puede suceder que uno se
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dedique a desarrollar practicas
e iniciativas de apropiacién sin
reflexionar sobre lo que estas
permiten o no. Con la evaluacion
puede saberse si las actividades
y métodos disefiados e imple-
mentados son los adecuados
para lograr el objetivo propuesto;
porque una cosa es el proyecto
planteado, pero finalmente es
la practica en donde uno se da
cuenta de si las cosas funciona-
ron. Por eso a la hora de evaluar
una practica es fundamental re-
gistrar y documentar los proce-
sos involucrados en ella.

¢Hace cuanto comenzé
a ser una preocupacion
evaluar la apropiacion
en Colombia?

“ Eso ha sido un proceso que ha
ido evolucionando. Las politicas
incorporan la nocién de apropia-
cién social de la ciencia, la tec-
nologia y la innovaciéon a partir
de la Misién de Sabios de 1994,
en donde se impulsa esta nocion
para posicionar la necesidad de
que exista un mayor interés e in-
volucramiento de la sociedad en
estos asuntos para el desarrollo
y el mejoramiento de la calidad y
las condiciones de vida de la po-
blacién colombiana.

Yo diria que mas o menos
unos 10 afnos después comienza
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el interés por generar medicio-
nes mas sistematicas. Por ejem-
plo, un primer gran estudio que
se hizo de estos procesos fue
realizado en el marco del Obser-
vatorio Colombiano de Ciencia y
Tecnologia aproximadamente en
el afo 2007. Entonces a partir de
la primera década de este siglo la
pregunta por medir la apropiacién
se vuelve algo que hay que pen-
sary disefiar, y también empieza a
ser importante saber como deben
financiarse y gestionarse dichos
procesos. Al respecto es posible
identificar avances relevantes,
pero todavia estamos construyen-
do, no son hechos ya resueltos,
cada dia se estan perfeccionando
mas, y de esto también dependen
mucho los recursos que se pue-
dan destinar tanto a nivel de las
instituciones y las organizaciones,
como también desde las politicas
publicas.

¢, Como esta Colombia
en términos de
apropiacion y cuales
son los desafios a los
que se enfrenta en este
campo?

(11

Creo que todavia predominan
perspectivas deficitarias y unidi-
reccionales en las relaciones en-
tre ciencia y sociedad, en don-
de permanece la idea de que el
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conocimiento cientifico es superior
a otros conocimientos o experien-
cias distintas. Ademas, hay actores
en el pais que aun no reconocen
esta nocioén, por lo cual ha sido di-
ficil propiciar —valga la redundan-
cia— una apropiacion de la nocion
de apropiacion social de la ciencia,
la tecnologia y la innovacion, es
decir, no solamente aprenderse el
término, sino también comprender
lo que conlleva.

Lo anterior implica que de to-
das formas hay que reconocer que
existen muchas iniciativas que, si
bien cumplen los criterios para de-
nominarse como apropiaciéon so-
cial de la ciencia, la tecnologia la
innovacion, no se identifican a si
mismas como tales. Entonces creo
que alli el desafio es que nos apro-
piemos en distintos niveles, terri-
torios y espacios de dicha nocioén,
que la agenciemos y la pongamos
en practica. Esto también es un
desafio que requiere que, desde
las politicas publicas, por ejemplo,
se destinen mas recursos para fo-
mentar e impulsar de manera mas
decidida este tipo de acciones.

También es necesaria la ca-
pacitacién, que podamos gene-
rar espacios de formacion y de
discusion alrededor de estos te-
mas, para que las formas en que
se vienen haciendo los relaciona-
mientos de la ciencia con la socie-
dad vengan impregnadas de esta
perspectiva de apropiacion.



Es particularmente necesario
que las universidades y los pro-
gramas de educacion formal en
las facultades de comunicacion,
de periodismo, de ciencia 'y de tec-
nologia integren de manera mas
decidida la formacién sobre estos
asuntos para que construyamos
una masa critica de mediadores,
llamense periodistas, comunica-
dores, gestores culturales, talleris-
tas, pero también a los cientificos,
investigadores, los profesionales
de la ciencia, los gestores de po-
litica publica, que incorporen estas
visiones y dinamicas en sus practi-
cas profesionales.

v-
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Para concluir, es necesario fo-
mentar una cultura de construccion
de evaluaciéon de la apropiacion,
pues aun existe mucha improvi-
sacion y activismo que no esta
acompafado de reflexién sobre la
practica con base en evidencias
concretas. También faltaria integrar
el disefio de los procesos de eva-
luacion en funcién de los tipos de
actores que participan en los pro-
yectos, esto significa que, cuando
disefiamos una iniciativa o un pro-
yecto, hay que pensar en la evalua-
cién desde el principio, no dejarlo
como algo que se hace al final de
manera improvisada.

Las exposiciones museogréficas son estrategias de apropiacion de centros de ciencia

como Maloka y el Parque Explora. Foto: Camilo Diaz
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Las experiencias interactivas de ciencia, como los talleres de la Universidad de los nifios EAFIT, se
enmarcan en la apropiacion social de la ciencia. Foto: Rébinson Henao

¢ Qué métodos se estan
utilizando actualmente
para hacer esta
medicion?

(11

Actualmente hay una tendencia a
que los instrumentos de medicion
se enfoquen en contar personas
que participan en una iniciativa y
esto tiene que ver con la falta de
recursos disponibles para hacer
la medicion, con la facilidad con
que uno puede contar personas
y también con el desconocimien-
to sobre otras metodologias de
evaluacion.

Otra tendencia en las medicio-
nes es la realizacion de encuestas
de percepcion publica, gracias ala
existencia de una tradicion desde
los afios 50, proveniente del mun-
do anglosajén, que se preocupd
por medir la percepcion publica
sobre la ciencia y la tecnologia
de esta manera. Nosotros hemos
implementado esas metodologias
para poder tener una medida de
como los esfuerzos desde la poli-
tica publica han dado o no resul-

tados y como estos se comparan
con otros paises.
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¢Qué tanto ha
cambiado el
involucramiento de los
medios y el internet en
la apropiacion social de
la ciencia, la tecnologia
y la innovacién?

k

‘ Una de los asuntos que me lla-

man la atencién es como los pro-
cesos de apropiacion social de la
ciencia se han transformado en
relacién con el funcionamiento
de los medios y el internet hoy en
dia. En esto tiene que ver mucho
la inmediatez y facilidad con que
cualquier persona puede emitir y
recibir informacion.

Los medios exigen en ciertos
momentos cosas contundentes,
de impacto, cortas y de facil ac-
ceso a mas amplias audiencias,
entonces esas formas estarian
configurando las maneras de
comunicar y de apropiar la cien-
cia, que no permiten mostrar las
complejidades de las relaciones
entre ciencia, tecnologia y socie-
dad ni la presion que existe en las
comunidades de investigadores
por validar sus conocimientos
cientificos para la busqueda de
fuentes de financiacion.

Esta presion hace que ellos
se salgan de los circuitos de pro-
duccion de conocimiento y bus-
quen unas validaciones en el con-

| TaaggesnTRET—_y

Medirsele a medir

texto de los medios de mas amplio
alcance, que podrian causar un
detrimento de la calidad cientifica
y, a la vez, una preocupacién ma-
yor por la imagen publica en estos
espacios que termina por incidir en
las formas de produccioén de cono-
cimiento. Esto siempre ha existido,
pero hoy en dia con el advenimien-
to de las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion, y
la inmediatez que esto implica, ha-
cen que sea mucho mas visible.

También estan las fake news.
Ahora cualquiera se puede apro-
piar de datos e informacion cienti-
fica, y nosotros como usuarios de-
bemos tener cuidado de valorar la
informaciéon que consumimos, sin
asumir que todo lo que se publica
en relacion con la ciencia y la tec-
nologia es valido. Entonces como
ciudadanos, consumidores y pro-
ductores, necesitamos con mayor
razon tener las herramientas y los
instrumentos para desarrollar una
capacidad critica, reflexiva, analiti-
ca sobre las relaciones entre cien-
cia y sociedad y es precisamente
ahi que la nocién y las propuestas
tedricas sobre como se deberia
hacer la apropiacion social del co-
nocimiento, en particular desde los
estudios de ciencia y tecnologia,
nos estan dando claves muy im-
portantes para ponerle mas aten-
cion a este hecho.
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Ciencia:entre
grafito y acuarelo

Ilustradores de ciencia
colombionos

En cuentos, bestiarios, bitacoras,
enciclopedias, afiches y murales.
Para conmover, asombrar y
emocionar; o para informary
representar. La ilustracion nos
ha acercado al conocimiento
cientifico y a la naturaleza.

Cerramos esta edicion de Catalejo HE»
con una galeria de ilustraciones de
biodiversidad hechas por artistas
colombianos, una reiteracion de
que la ciencia es también una
experiencia estética, que expande
la concepcion de quiénes somos
en relacion con las otras formas
de vida que habitan el planeta y
nuestro compromiso con ellas.
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Ciencia: entre grafito y acuarela

Llama (Lama glama)
llustradora: Ana Lopez
www.behance.net/cabizbaja
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Ratén del género Nyctomys encontrado en
Expedicion BioAnori. Alianza EPM-PNUD,
Colciencias y EAFIT.

llustradora: Carolina Rivera
@carolinarivera.ilustradora en Instagram
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Ciencia: entre grafito y acuarela

Tangara rastrojera (Tangara vitriolina)
llustradora: Erika Torres
www.behance.net/erikatorreshoyos
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Taparon (Couroupita guianensis)
llustradora: Andrea Builes
@andrebuve en Instagram
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Ciencia: entre grafito y acuarela

Tortuga verde (Chelonia mydas)
llustradora: Ana Sepulveda
@amarsepu en Instagram
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Gallinazo (Coragyps atratus)
llustrador: Ignacio Mesa
www.behance.net/IgnacioMesa
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Ciencia: entre grafito y acuarela

Rana
llustradora: Natalia Uribe
www.behance.net/NatyUM
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Tiburén ballena (Rhincodon typus)
llustrador: David Tobén
@davidettot en Instagram
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